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(S) Falloposkop fur die Untersuchung von Eierstocken und Eileitern 

@ Falloposkop, bestehend aus einem Instrumentengriff 
und einem Bowdenzug mit einem Innen- und einem Hull- 
rohr und einem Instrumentenkopf, fur die Aufweitung 
von weiblichen Eileitertuben bei falloposkopischer Unter- 
suchdung. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Eileitertubus wahrend der Untersuchung im Bereich des 
Instrumentenkopfes lokal aufzuweiten, sodass sich Ver- 
klebungen losen konnen und eine Beruhrung der Optik 
des eingesetzten Endoskopes an der Wandung des Eilei- 
tertubusses vermieden wtrd. Die Aufgabe wird dadurch 
gelost, daft am Instrumentenkopf das Ende des Innenroh- 
res uber dem Umfang mindestens drei Langsschlitze auf- 
weist und das dort verbleibende Material des Innenrohrs 
die Spreizarme bilden, die wiederum im eingezogenen 
Zustand, d. h. im Hullrohr, unter einer radial nach auften 
gerichteten Vorspannung stehen und sich im ausgezoge- 
nen Zustand, d. h. aufcerhalb des Hullrohres, aufspreizen, 
wodurch das umgebende Gewebe aufgeweitet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bet.rifft.cin endoskopisch einselzbarcs Fal- 
loposkop fur die Aulweilung von weiblichen Eileitertuhen 
bei falloposkopischer Untersuchung in der Gynakologie ge- 
maB dem One rheg riff des ersten Patentanspruchs. 

Unter Falloposkopie verstehl man eine endoskopische 
Untersuchungsmethode der weiblichen Eileiter, bei der ein 
Endoskop Liber die Vagina, einer naturlichen KorperotY- 
nung, eingefuhrt wird. Falloposkopische Unlersuchungen 
zeichnen sich dadurch aus, dass das verwendete Endoskop 
einen flexiblen Schaft aufweist und daher in einem Katheter 
gefuhrt werden muss. 

Der weibliche Eileiter ist ein Transport kanal fur das Ei 
(Ovum) void Eierstock zu der Gebarmutter. Er weisi bei ei- 
ner erwachsenen Frau einen engsten Querschnitt von ca. 
018 mm auf einer Lange von ca. 20 bis 30 mm auf. Die Ge- 
samtlangc des gcsamtcn Eilcitcrtubus bc-tragt ca. 150 mm. 
Der Zugang zu den Eileitern bei falloposkopischen Unlersu- 
chungen erlblgt uber die Gebarmutter. 

Falloposkopische EingriHe werden bislang relativ selten 
durchgefuhrt, da die Aussagekraft des endoskopischen Bil- 
des entwedcr aufgrund haufig auftretender Verklebungen 
der Tuben oder durch ungenligende Spreizung des Innern im 
Sinne der Sichldistanzie (Auffiillung von Flussigkeit fur die 25 
Untersuchung) meist ungeniigend ist, und durch Kontakl der 
Optik init der Organ wand storende Reflexe auftreten. 

Zur Zeit werden bei Unlersuchungen von Eileitern und 
Eierstocken zur Fuhrung des Endoskops im Eileiter Kunst- 
stoffkatheter verwendet. Derartige Kunststoftkatheter wei- 30 
sen keinen Mechanism us auf, welcher sich fur die Aul wei- 
tung des Eileiters eignet. Verklebungen in den Eileitertuben 
lassen sich daher ink einem KunststofTkatheter nur ungenii- 
gend uberwinden. 

In US 5.873.815 werden fur falloposkopische Untersu- 35 
chungen spezielle Katheter vorgeschlagen, deren distale En- 
den so gestaltet sind, dass die Eileiterwandung auf geeignete 
Weise von dem distalen Ende des in den Katheter einge- 
schobenen Endoskops auf Abstand gehalten werden. Als 
Ausfuhrungsbeispiele werden in das distale Katheterende 40 
eingearbeitete starre Kafigstrukturen mit und ohne vergro- 
Berten Katheterdurchmesser oder an das Katheterende auf- 
gesetzte starre Kafigstrukturen aus Draht beschrieben. 

Ferner wird in US 4.608.965 ein spezielles endoskopi- 
sches Instrument beschrieben, welches aus einem Endoskop 45 
und einem urn dieses beweglich aufgeschobenen Katheter- 
rohr aus KunststofY besteht. Dabei ist das distale Ende des 
Katheterrohrs mit der Endoskopspitze befestigt und der 
Rohrbereich nahe dem distalen Ende uber dem gesamten 
Rohrumfang mit Langsschlitzen versehen. Nach einem mi- 50 
nimalinvasiven Einfiihren der Instrument en spitze ein cine 
korperinnere Hohle eines Patienten lasst sich der geschlitzte 
Bereich des Katheterrohrs durch ein Vorschieben des Kathe- 
terrohrs gegen das distale Ende in dieser Hohle aufspreizen, 
sodass die Hohle durch ein Anheben der Haut durch ein Zu- 55 
ruckziehen des gespreizten Instrumentes vergroBern lasst. 

Aus DE 37 09 706 C2 ist ein medizinisches Instrument, 
bestehend aus einem BetatigungsgrirT und einem Bowden- 
zug als Ubertragungselement, bestehend aus einem axial 
verschiebbaren Hullrohr als Kabelschlauch sowie einem fle- 60 
xiblen Innenrohr als Bowdenzugkabel bekannt. An der 
Spitze des flexiblen Innenrohres be linden sich Spreizarme, 
welche im Bereich des Instrumentenkopfes aus dem Hull- 
rohr heraus geschoben werden konnen und im eingezogenen 
Zustand unter cincr radial nach auBen gcrichtetcn Spannung 65 
stehen und sich im ausgezogenen Zustand aufspreizen, wo- 
durch das umliegende Gewebe aufgeweitet wird. Fur die en- 
doskopische, d. h. visuelle Uberwachung eines EingrilYs 
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wird vorgeschlagen, ein Endoskop uber eine separate ITohl-*' 
nadel zur Stelle des Eingriffs in den Korper einzufiihren. 

Die Vorleile des erfindungsgemaBen Falloposkopes ge- 
geniiber von Kunststoffkathetern im Einsat.z bei endoskopi-. 
5 schen Unlersuchungen der weiblichen Eileiter und Eier- 
stocke liegen in der Moglichkeit. den Eileitertubus wahrend 
der Untersuchung im Bereich des Instrumenlenkoples lokal 
aufzuweilen, womit sich Verklebungen iosen und eine Be- 
ruhrung der in der Instrumentenkopfmitte angeordneien Op- 
10 tik des Endoskopes an der Wandung des Eileiterlubusses 
vermieden wird. 

Die Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 beschriebene 
Vorrichtung gelost. Die weiteren Anspruche geben bevor- 
zugle Ausgestaltungen der Vorrichtung an. 
15 Das erhndungsgemaBe Falloposkop wird anhand der ibJ- 
genden Zeichnungen an zwei Ausfuhrungsbeispielen erlau- 
tert: 

Fig. 1 zcigt die Baugruppcn des erfindungsgcmaBen Fal- 
loposkopes als Prinzipskizze am Beispiel der olfener Bau- 
20 form. 

Fig. 2a zcigt perspektivisch den Bereich des Instrutiien- 
tenkopfes 3 des erfindungsgemaBen Falloposkopes in olfe- 
ner Bauform. 

Pig. 2b zeigt perspektivisch den Bereich des Instrumen- 
tenkopfes 3 des erlindungsgemaBen Falloposkopes in ge- 
schlossener Bautbrm. 

Fig. 3 zeigt den Langsschnitt. des Falloposkopes mit der 
Endoskopspitze und lokal aul^geweileten Eileitertubus 13. 

Die Baugruppen des erfindungsgemaBen Falloposkopes 
sind in Fig. 1 dargestellt. Das Falloposkop besteht aus einem 
Instrumentengriff 1, einem Bowdenzug 2 als Ubertragungs- 
elernent und einem Instrumentenkopf 3. Der Instrumenten- 
griff 1 ist dabei fest dem Innenrohr 9 des Bowdenzuges 2 
verbunden und enthalt einen urn die Achse 5 drehbaren He- 
bel 6 mit einer Ruckholfeder 7. Der Hebel 6 ist uber eine 
drehbar gelagerte Schelle 8 mit dem Hullrohr 4 des 
Bowdenzuges 2 verbunden. Bei Betatigung des Hebcls 6 
wird das Hullrohr 4 uber das Innenrohr 9 nach vornc ge- 
schoben und die Relativbewegung auf den Instrumenten- 
kopf 3 ubertragen. Im beschriebenen Beispiel weist das In- 
nenrohr 9 einen AuBendurchmesser von 0,82 mm und einen 
Innendurchmesser von 0,53 mm auf. 

Die Fig. 2a und 2b zeigen im Detail und in perspektivi- 
scher Darstellung die beiden in den Anspruchen 2 und 3 be- 
schriebenen moglichen Ausfiihrungsformen des Instrumen- 
tenkopfes 3, der offenen Baufonn (a) und der geschlossenen 
Bauform (b) im ausgefahrenen, d. h. gespreizten Zustand. 
Man erkennt im ausgefahrenen Zustand ein aus dem Hull- 
rohr 4 herausstehenden Teil des flexiblen Innenrohrs 9, wel- 
ches im Bereich des Instrumentenkopfes in die radial nach 
auBen vorgespannten Spreizarme 11 ubergeht. Die geschlos- 
sene Baufonn gem. Fig. 2b ist im Unterschied zu der offe- 
nen Baufonn gem. Fig. 2a dadurch gekennzeichnet, dass die 
Spreizamie 11 an deren Enden in ein kurzes Rohrstuck 12 
wieder zusammenlaufen. In beiden Figuren ist ferner die 
Anordnung des flexiblen Endoskopes 10 im Instrumenten- 
kopf 3 des Falloposkopes dargestellt . 

Das Hullrohr 4 ist in der beschriebenen Ausfuhrungsfonn 
aus einen Kunststoffschlauch (z. B. PTFE,PI) gefertigt. Das 
Innenrohr 9 und damit die Spreizarme 11 bestehen dagegen 
aus einer superelastischen Nickel-Titan-Legierung, d. h. ei- 
ner Fonngedachtnislegierung. Gegenuber anderen Metal len 
und Fonngedachtnislegierungen weisen bestimmte Nickel- 
Titan-Legierungen bei Vertbnnung aufgrund von span- 
nungsinduzicrtcn Phascnumwandlungcn cine fur Fonnge- 
dachtnislegierungen typisches Dehnungsverhalten auf, wel- 
ches sich in einem bestimmten Temperaturfensler durch 
pseudo-elastische Dehnungsanteile bis zu 8% auszeichnet. 
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Die hohc Fcstigkeii und Duktiliiat bei geringeni Gewicht 
und guter Kom>sionsbeslandigkeit und Biokompatihililat 
laBl. dicsen Werksloff fur den Einsatz in deni erfindungsge- 
maBcn Sprei /.instrument besonders eignen. 

Die Sprei/arine 11 des Falloposkopes wcrden nach dent 
Vcrfahren der Mikro-Draht-Funkcnerosion (uEDM-Tech- 
nik) herausgearbciiel, indent die Enden des Innenrohres 9 
ini Bereich des Instrumcnlenkopfes 3 in Langsrichtung gc- 
schlilzi werden und das verbleibende Material zwischen die- 
sen Schlitzcn die Spreizanne 11 bilden. Dieses Verfahren er- 
ihoglichl die Herslellung vielfaltiger Geoinetrien in sehr 
kleinen Diinensionen unter der Vorausseizung. dass das 
Wcrkstuck elektrisch leilfahig ist. Die bei deni Erodier ver- 
fahren entstehenden Grale und Kanlen inussen fur einen in- 
vasiven Einsatz in der Chirurgie entfemt oder abgerundet 
werden, was im vorliegenden Beispiel auf elektrolytischeni 
Wege in einer wassrigen Losung mil je 5% Schwe-felsaure 
und Methanol bei 11,5 V geschicht. Die Spreizanne bilden 
hierbei die Anode, eine Edclstahtplatte die Kathode. 

Tin Ansehluss an die Mikro-Draht-Funkenerosion werden 
die Spreizanne 11 des Falloposkopes in einer Biegevorrich- 
tung eingespannl und bei einer Temperatur von ca. 500°C 
spannungsl rei gegllihl. Es bleibi eine plastische Vcrfonnung 
in den Spreizannen II zuriick, welehe bei in Zusammcn- 
drueken bei spiels weise im Eileilerlubus 13 oder ini Hullrohr 
4 eine radial nach auBen wirkende Vorspannung hervorrufl. 

Beide Ausfuhrungstbnnen des Falloposkopes eignen sich 
fur die Eileilerdiagnose, was in in- vitro- Test an Tlerprapara- 
ten getestet wurde. Die geschlossene Baulbmi gemaB Fig. 
2b weist gegenuber der otTenen Baufcrni geinaB Fig. 2a die 
groBeren Spreizkrafte auf ? welche mit S pre izkraf tines sun- 
gen mil Mikrokrall- und DehnungsineBmelhoden quantifi- 
zierbar sind. 

Die Anordnung des Instrumentenkopfes 3 des Fallopo- 
skopes ini Eileitert ubus 13 wahrend einer falloposkopischen 
Untersuchung ist in Fig. 3 dargestellt. Deutlich zu erkennen 
sind die aus deni Hullrohr 4 ausgefahrenen Spreizanne 11, 
welche die Wandung 14 des Eileitertubusses 13 auseinan- 
derdruckt, den Eileitertubus 13 dadurch lokal dehnt und da- 
mit eine Beriihrung des zentral ini Falloposkop angeordne- 
ten Endoskopes 10 mit der Wandung 14 verhindert. 
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4. Falloposkop nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dass das Hullrohr (4) aus cineni biokompali- 
blem KunststolT geferligt ist. 

5. Falloposkop nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das flexible Innenrohr (9) und "die 
Spreizanne (11) aus eine in superelastischen, elektrisch 
Icitfahigcn Material geferligt sind. 

6. Falloposkop nach cineni der Anspruchc 1 oder 5, 
dadurch gekennzeichnei, dass das flexible Innenrohr 
(9) und die Spreizanne (11) aus einer Nickel-Titan-Le- 
gierung gefertigt sind. 

7. Falloposkop nach einein der Anspruche 1, 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Langsschlitze im fle- 
xiblen Innenrohr (9) im Bereich der Spreizanne (11) 
mil deni Elektroerodierverfahrcn hergesiellt sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patent anspruche 

1. Endoskopisch einsetzbares Falloposkop fur die 45 
Aufweitung von weiblichen Eileitertuben (13) bei Un- 
tersuchung in der Humanmedizin, bestehend aus einem 
Betatigungsgriff (1) und einem Bowdenzug (2) als 
Ubertragungselement, bestehend aus einem axial ver- 
schiebbaren Hullrohr (4) als Kabelschlauch, dessen 50 
Durchn lesser 2 mm nicht iibersteigt, sowie einem flexi- 
blen Innenrohr (9) als Bowdenzugkabel, welches im 
Bereich des Instrumentenkopfes (3) uber den Umfang 
Verteilt mindestensdrei Langsschlitze aufweist und das 

in diesem Bereich verbleibende Material des flexiblen 55 
Innenrohrs die Spreizanne (11) bilden, die wiederuni 
im eingezogenen Zustand, d. h. im Hullrohr (4), unter 
einer radial nach auBen gcrichtete Vorspannung stehen 
und sich im ausgezogenen Zustand, d. h. auBerhalb des 
Hullrohres (4), aufspreizen, wodurch das umgebende M 
Gewebe aufgeweitet wird. 

2. Falloposkop nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Spreizanne (11) an der Instrumen- 
tenkopfspitze (3) in ein kurzes Rohrstiick (12) wieder 
zusanuncnlaufcn. 65 

3. Falloposkop nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Spreizanne (11) an deren Enden frei 
sind. 
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